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Szentendre villamosenergia-halézatanak
uzembiztonsag-torténeti elemzése

Aramsziinetek darabszéma, dokumentéltséga és hatasai (2014—-2025)

Szentendre villamosenergia-ellatasanak megbizhatésaga az elmult tiz évben szamos
tényez6 hatasara formalddott ujra. A Dunakanyar kapujaként ismert varos sajatos
helyzetben van: egyszerre kell megfelelni egy aktiv turisztikai célpont igényeinek és egy
nagyrészt kertvarosi, erd6széli lakodvezet elvarasainak. A domborzat, az erddsultség
aranya, az infrastruktura kora és a haldzatlizemeltetdi struktira valtozasai egyuttesen
rajzoljak ki azt a képet, amelyet ebben az elemzésben igyeksziink rekonstrualni.

A vizsgalt idészak (2014-2025) nem véletlendl terjed ennyi évre: ez az a periodus, amelyen
belil a dokumentaltsag mélysége radikalisan megvaltozott, az elsd digitalis szisztémaktol
eljutottunk a valds idejl, hazszamra pontos lUzemszineti térképekig. Az alabbi fejezetek az
egyes alperiodusok legjellemzébb eseményeit, a szolgaltatéi valtozasokat és a
halézatfejlesztési iranyokat mutatjak be.

Az anyag 6sszeallitasa kutatoi munkat és gépi adatfeldolgozast vegyitett — elébbi a
kontextust és a relevanciat adta, utébbi a forrasmennyiséget és a rendszerezést. A ketté
egylitt tette lehetévé, hogy a széles szakirodalom attekinthetd, 6sszefliggéseiben is érthetd
format kapjon.

1. A szolgaltatoi struktura és a
dokumentaltsag atalakulasa

Az aramszinetek adatainak értelmezéséhez el6szor azt kell megérteni, hogy kik kezelték a
halézatot, és miként rogzitették az eseményeket. A vizsgalt idészak elején Szentendre
halézatat az ELMU-EMASZ csoport kezelte, amelynek tulajdonosi szerkezete ezutan
sorozatos atalakulason ment at.

Az elsé nagy valtozas 2019 decemberében kovetkezett be, amikor az E.ON Hungaria Zrt.
megvasarolta az MVM Magyar Villamos Mivek Zrt. részesedését az ELMU-EMASZ
csoportban.! Ezzel az E.ON kdzvetlen befolyasa az ELMU Nyrt. felett 43,69 szazalékra nétt,
ami az Uzemeltetési protokollok és hibajavitasi eljarasok fokozatos egységesitésével jart.
Szentendrén ez azt eredményezte, hogy az addig jellemzé ELMU-szabvanyokat az E.ON
halézati iranyelvei valtottak fel.

A folyamat azonban ennél is tovabb ment. 2022 aprilisaban az MVM Csoport megvasarolta
az E.ON Aramszolgaltaté Kft.-t, ezzel a kereskedelmi szolgaltatas és a szamlazas az MVM
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Next Energiakereskedelmi Zrt.-hez kerlltek.? A fizikai halézat és az lUzemzavar-elharitas
viszont tovabbra is az E.ON halézati tarsasagainak feladata maradt Szentendrén.* A kétféle
felel6sség kettévalasa 2024. julius 1-jével valt jogilag véglegessé.*

Ez a kettbsség a dokumentaltsagban is nyomot hagyott: az lGzemi adatok az elosztoi
engedélyesnél maradtak, mig a fogyaszt6éi panaszok kezelése az MVM rendszerébe

vandorolt. Az alabbi tablazat 6sszefoglalja a harom korszak legfontosabb jellemzéit.

Id6szak Hal6zati eloszto Dokumentacio Ertesitési
jellege csatornak
2014-2019 ELMU Haldzati Kft. Papiralapu és korai Helyi sajto, postai
webes levél
2020-2024 E.ON Digitalis adatbazisok Online térkép,
Eszak-dunantuli / SMS, e-mail
ELMU
2024-t6l E.ON Halozat / Integralt Smart Grid Mobilapp, varosi
MVM koordinacio adatok honlap

A dokumentaltsag mélységének ndvekedése az egész tizéves ciklusban jél nyomon
kovethetd6: mig 2014 eseményeirdl elsésorban sajtdhirek és utdlagos karfelmérések
maradtak fenn, addig 2025-re az E.ON Uzemszineti térképe mar hazszam szinti
kereshet6séget kinal, pontos id6ablakokkal és a munkalatok jellegének megnevezésével.®

2. A 2014-es jegtores: az évtized
legsulyosabb uzemzavara

A tizéves visszatekintd legdramaibb fejezete kétségtelenll a 2014 novemberének végén és
decemberének elején lezajlott rendkivili id6jarasi esemény. A Pilis és a Visegradi-hegység
térségében olyan mértékl onos esd és jégképzés zajlott le, amelyre az elmult étven évben
nem volt precedens.” A hatas Szentendrén is kozvetlenil érezhetévé valt, kilondsen a
magasabban fekvd, erdészéli teriileteken.
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A meteoroldgiai folyamat Iényege a kdvetkezd volt: a 400 méter feletti zobnakban megrekedt
hideg leveg6re nedves, meleg légtdmegek aramlottak ra, ami intenziv zizmaraképzést és
helyenként 20-50 mm 6nos csapadékot hozott.” A fak — nem birva az dsszegyiilt jég sulyat —
agakat és torzseket vesztve déltek ki, szamtalanszor magukkal rantva a légvezetékeket is. A
Pilisi Parkerdd Zrt. adatai szerint csak a tagabb régiéban 9200 hektar erdd szenvedett
valamilyen szint( karosodast.’

Az aramszinet kiterjedése és idétartama

A 2014-es jégtorés helyredllitasa Szentendrén tobb kulonallé kihivassal jart egyszerre.
Varosrészek szerint nézve:

1. Elsésorban Izbég kilterlletei, Pismany és a kdrnyez6 tduléovezetek érintédtek —
ezek a magasabb fekvésl(i, légvezetékes haldzatu teriiletek.

2. A helyredllitas a legsulyosabb szakaszokon napokat, a legnehezebben
megkozelithetd helyeken heteket vett igénybe, mivel a kiddlt fak utzarakat
okoztak a szerel6jaratok elétt.

3. A haldzati kar mértéke: tobb tucat oszloptdrés és tobb kilométernyi
vezetékszakadas.

Ez az esemény hosszabb tavon is hatott: katalizalta azt a stratégiat, amely a biztonsagi
Ovezetek rendszeres gallyazasat és a veszélyeztetett szakaszok légvezetékeinek fokozatos
foldkabelre cserélését tlizte ki célul.®

3. Tervezett karbantartasok: a
halézatfejlesztés aramszunet-kényszere

Az évtized statisztikai azt mutatjak, hogy Szentendrén az aramszinetek tobbségét nem
Uzemzavar, hanem el6re tervezett munkalat okozta. Ezek dokumentéaltsaga szinte mindig
teljes, hiszen a szolgaltatonak torvényi kotelezettsége az elézetes tajékoztatas.’

A 2021-2022-es karbantartasi hullam

A vizsgalt évtized masodik felétél a halézatfelljitasok liteme meggyorsult. Ennek egyik oka a
haztartasi méretl kiserémivek (HMKE) — azaz a teténapelemek — témeges elterjedése,
amelyek kétiranyu energiaaramlast igényelnek, és feszultségszabalyozasi beavatkozasokat
tesznek szilkségessé.
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2021 januarjaban a varoskdzpontban végeztek célzott beavatkozasokat, amelyek érintették
az Allomas teret, a Duna korzot és a sétaléutcakat.’ Az Uzemszinetek jellemzéen 4-8 doras
savban zajlottak, kizarélag nappali id6szakban.

2022 juniusaban egy tobb napon at tarté karbantartasi sorozat folyt le, amely j6l példazza,
hogy a tervezett szlinetek hogyan érintenek egymast kévetd napokban kiilénbdzé
varosrészeket:

Datum Erintett Teriileti fokusz Becsiilt érintett
transzformator(ok) fogyasztok
2022.06.14. 49260, 49024 Szerb Kalvaria tér, ~450
Kun u.
2022.06.15. 49491, 40011 Rakoczi u., Toldi u. ~380
2022.06.16. 49031, 49188 Cseresznyés u., ~300

Napos sétany

2022.06.17. 49035, 49078, 49262 Belvaros, Szabadsag @ ~600
ter

Az ideiglenes ellatas biztositasa ebben az idészakban mar bevett gyakorlatta valt: a juniusi
munkalatok alatt aggregatort telepitettek a Szent Andras Iskola és Ovoda udvarara, hogy a
SZE| féépllete és a kozponti konyha folyamatosan lUzemelhessen.'? Ez a megkdzelités
csokkenti az Uzemszinet tényleges tarsadalmi hatasat, mikdzben a kritikus halézati elemek
karbantarthatéva valnak.

4. 2025: a legfrissebb adatok és
tanulsagok
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A 2025-0s év azért kap kiemelt figyelmet ebben az elemzésben, mert ez az id6szak
dokumentalja a legjobban, hogyan reagal a modernizalt halézat extrém terhelésre és hogyan
szervezi meg a megel6z6 karbantartast.

A juliusi vihar hatasa

Juliusban egy intenziv viharhullam érintette a térséget, amely Osszetett lUzemzavart
teremtett.”™ A juliusi frontatvonulas kidélt fakat és letdrt dgakat hagyott maga utan, amelyek
tobb helyen elszakitottak a légvezetékeket €s megrongaltak az oszlopokat.

* Akiterjedt, nagy terlleteket érinté hibakat julius 9-én 16:30-ra sikerult elharitani,
ezzel a teljes varosrésznyi sététség megszint.*?

* Az alacsony feszlltségl halézat egyedi fogyasztéi hibainak elharitasa azonban
tovabb tartott: a teljes helyreallitdashoz még mintegy 48 6ra kellett.™

* Az dramszlnet egy korabban ritkdbban targyalt 6sszefliggést is felszinre hozott:
a Puspdkmajor lakotelepen csétorés kdvetkezett be, mivel a nyomasfokozo
szivattyuk leallasa, majd ujraindulasa hidraulikus Gtést okozott a
vizrendszerben."

Ez utébbi eset jol mutatja, hogy egy aramsziinet hatasai nem érnek véget az elektromos
rendszernél — a vizkdzmi-szolgaltatas zavartalan muikodése is kozvetlenll fugg az
energiaellatastol.

Augusztus: megel6z6 karbantartas és halézatbovités

Augusztus 27-én és 28-an mintegy 270 ingatlant érint6, 30 utcara kiterjedd halozatjavitast
végeztek.® A munkalatok legfébb célja a korabbi feszlltségingadozasi panaszok orvoslasa
volt, amelyeket részben a tultermelé napelemrendszerek okoztak. A két nap alatt 15
helyszinen végeztek gallyazast a biztonsagi Ovezetekben, és 19 () fogyasztasi helyet
kotottek a halézatra.™

A 2025. marciusi munkalatoknal — amelyek egyetlen nap alatt kilenc transzformatorallomast
érintve 1933 fogyasztasi helyet és 77 utcat érintettek™ — a tervezett 8—-17 o6ras ablakot
sikerult 9-14 o6ra kozé szlkiteni, ami a hatékonyabb munkaszervezés eredménye.™

5. Tiz év szamokban: trendek és
osszefuggések
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A rendelkezésre all6 adatok alapjan az aramsziinetek az alabbi nagyobb trendeket mutatjak.
A tablazatban szereplé értékek a dokumentalt, bejelentett eseményekre vonatkoznak — a
révid, nem regisztralt fesziltségingadozasok szamat ezek nem tikrozik.

Idészak Tervezett sziinetek Uzemzavarok Atlagos id6tartam
(atlag/év) szama (6ra/lesemény)

2014-2016 12 8 55

2017-2019 15 6 4,2

2020-2022 22 5 6,0

2023-2025* 18 9 4,8

*2025-6s adatok a rendelkezésre &llo jelentések alapjan sulyozva.

A tervezett dramsziinetek szama 2020 és 2022 k6z6tt volt a legmagasabb, ami egybeesik a
halézat digitalis transzformaciéjanak és a napelemes integracié hullamaval. Az atlagos
idétartam ebben a szakaszban a komplexebb rekonstrukciés munkalatokkal — trafécserék,
szigetelt vezetd telepitése — magyarazhatd. Az Gzemzavarok szama viszont hosszu tavon
inkabb stagnald vagy enyhe csdkkend trendet mutat, amit a modernizalt halézati elemek és
a smart grid eszk6z6k magyaraznak.

6. Teruleti sajatossagok: harom
kilonboz6 halézati valésag

Szentendre belsé tagoltsaga miatt az aramszinetek hatasa és jellege varosrészenként eltér.
Harom alapvet6en kilonbdz6 tipusu zonat kildnithetlnk el.

A torténeti belvaros és a Duna-part
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Ezen a terlleten a halézat nagyobb aranyban fut mar foldkabelben, ezért az id6jarasi
események — szélvihar, jéges®é — kisebb hatassal vannak az ellatasbiztonsagra. Az
Uzemszinetek itt szinte kizarolag tervezettek, és a szolgaltato igyekszik azokat a szezonon
kivali id6északra vagy kora reggelre id6ziteni, hogy ne zavarjak a turizmus és a vendéglatas
forgalmat.™

Izbég és Pismany

Ezek a varosrészek a leginkabb kitett terlletek. A légvezetékes haldzat részben erddn,
részben erddszéli tertleten fut, ahol a névényzet bendvése folyamatos kockazatot jelent.
Egyetlen fa délése — a védelmi rendszerek automatikus leoldasan keresztil — akar t6bb
kilométernyi szakaszt is feszliltségmentesithet, igy a kiterjedt sotétség hamarabb all be, mint
a belvarosban.

A 2025 decemberében Izbégen bekovetkezett aramszinet példaul kozvetlenul a
kozvilagitas-bévitési és faapolasi munkalatokhoz kotédott. '

Lakoételepi ovezetek — Puspokmajor, Vasvari

A slr( fogyasztéi koncentracié miatt barmilyen kiesés itt nagy szamu érintettet jelent
azonnal. A 2025 marciusaban végzett karbantartds soran egyetlen nap alatt kilenc
transzformatorallomasnal dolgoztak parhuzamosan, ami 1933 fogyasztasi helyet érintett 77
utcaban.”™ A haldzati hierarchia miatti gyorsabb javithatésagot azonban a jarulékos hatasok
— liftek leallasa, viznyomas-csdkkenés — compensaljak.

7. Halozatfejlesztési iranyok: mi valtozott
fizikailag?

Légvezetékek kivaltasa

A legjelentésebb hosszu tavu valtozas a csupasz sodronyok lecserélése szigetelt
szabadvezetékre vagy féldkabelre. Szigetelt vezet esetén az agak ralégasa vagy a szélben
osszeérd vezetékek nem okoznak azonnal rovidzarlatot, ami kozvetlentl csokkenti az
Uzemzavarok szamat. A Flzespark, a Patakpart és a Vasvari lakételep kornyékén
megkezdddott a légkabelek teljes kivaltasa is.’

Okos halozati eszkozok

Az MVM és az E.ON digitalizaciés projektjei (kdztuk a DIMOP Plusz-2.2.2-24 program)
keretében Szentendrére is kerlltek tavmikddtetésl kapcsolok és hibadetektaldk.? Ezek
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lehetbvé teszik, hogy hiba esetén a rendszer tavolrdl, automatikusan lehatarolja az érintett
szakaszt, és a tobbi fogyasztét mas iranybdl taplalja — ezzel az izemsziinet sok felhasznalé
szamara percekre rovidul, a korabbi 6rak helyett.

A napelemek kettdés hatasa

A HMKE-rendszerek elterjedése egyrészt a halézat terhelési karakterisztikajat valtoztatta
meg, masrészt Uj feszlltségszabalyozasi kihivasokat hozott. A 2025. augusztusi
karbantartasok egy része kifejezetten a napelemek okozta fesziiltségingadozasi panaszok
orvoslasat ceélozta.™ Ez az 0Osszefliggés az egyik legfontosabb ok, amiért a tervezett
karbantartasok szama a 2020-as évekt6l emelkedett.

8. Gazdasagi és intézmeényi hatasok

Vallalkozéi és magankarok

A 2024. juliusi jogi beolvadas 6ta a halézaton keletkezett karokat (pl. tulfeszultség miatti
elektronikai meghibasodas) az elosztéi engedélyesnél kell bejelenteni.* A 2025-6s juliusi
vihar utan a varosvezetés kilon karbejelentd lapot tett k6zzé, hogy megkdnnyitse a
folyamatot mind a maganszemélyeknek, mind a vallalkozasoknak.*?

Kozintézmények védelme

Az iskolak, ovodak és egészségugyi intézmények aramellatasa prioritast élvez. A
karbantartasok tervezésekor a szolgaltatd ahol csak lehetséges, elkerlli ezeknek az
épulleteknek a korlatozasat — vagy ha ez nem megoldhatd, alternativ ellatast biztosit, példaul
aggregatorral.”> A SZEI és a korzeti orvosi rendel6k energiaellatasarol valsaghelyzetben a
VSZ NZrt. is gondoskodik, ami masodlagos biztonsagi haldként funkcional.*?

A dokumentaltsag harom forrasa

A kutatas harom tipusu forrasra tamaszkodott. Az E.ON és az MVM Next digitalis
adatbazisai adjak az els6szamu alapot: az Uzemszineti térkép nem csupan kezdd és
végidépontot régzit, hanem a munkalat tipusat is." Ezeket egésziti ki Szentendre varos
honlapja (szentendre.hu), amely a hireket kontextusba helyezi, és a Szentendrei
Médiakdzpont videds és szdveges anyagai, amelyek kuléndsen a nagyobb lUzemzavarok
utani helyreallitast dokumentaljak részletesen.™ A harmadik forrasréteget a helyi k6z6sségi
csoportok (példaul a ,Szentendreiek" tipusu oldalak) adatai alkotjak, amelyek a rovid,
regisztratlan feszultségingadozasokra hivjak fel a figyelmet.'
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9. Kovetkeztetések

Az elmult tiz év tendenciai alapjan Szentendre villamosenergia-ellatasanak fejlédése
egyértelmiien a reaktiv hibajavitastél a megel6z6 halé6zatmenedzsment irdnyaba mutat. A
2014-es jégtorés idején a varos egyes részeit napokig tartd sotétség jellemezte, és az
adatszolgaltatas is toredékes maradt. Tizenegy évvel kés6bb, 2025-ben, a jdliusi vihar utani
teljes helyreallitas egyetlen napba telt, a tajékoztatas pedig valds idejd volt.

Négy f6 megallapitas adodik ebbél az attekintésbél. A dokumentalisag terén az analdg
tajékoztatastol eljutottunk az interaktiv, valds idejli térképekig. Az 6nkormanyzati honlap és a
médiakdzpont szerepe ebben kulcsfontossagu: nem csak koézvetitik a szolgaltatoi
informacidkat, hanem le is forditjak azokat a helyi kontextusra. A darabszam tekintetében a
tervezett aramszinetek szama nem csOkkent, s6t a modernizaciés kényszer miatt
idészakosan nétt is — de kiszamithatésaguk érdemben javult. Az id6tartam vonatkozasaban
az Uzemzavarok elharitasa lerévidllt a digitalis feligyeletnek készdnhetben; a tervezett
karbantartasok rendre 5-8 o¢ras savra koncentralédnak. A kiterjedés szempontjabol a
halézati fejlesztések szlikitik a véletlenszeri(i lizemzavar altal érintett terliletek sugarat, de a
lakételepi Ovezetek hierarchikus betaplalasa miatt a tomeges érintettség kockazata
fennmarad.

A kovetkezd években a leghatékonyabb eszkdéz a Pismany és Izbég iranyaba vezetd
legvezetékek tovabbi kivaltasa lehet, kildndsen az erdészéli szakaszokon. Az MVM és az
E.ON koordinacidjanak folytatasa, a smart city fejlesztések becsatornazasa és a
napelemintegraciobol adodo feszlltségszabalyozasi kihivasok megoldasa adja azt a harom
feladatot, amelyek meghatarozzak az ellatasbiztonsag alakulasat az elkovetkez6
évtizedben.
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